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糖类物质是组成生物体的基本物质之一，在各

种生命活动中发挥着重要作用．目前还没有一种生

命体能离开糖类物质而存在，糖类不仅是细胞能量

的主要来源，而且在细胞的构建、细胞的生物合成

和细胞生命活动的调控中，均扮演着重要的角色．

糖组学是从分析和破解一个生物或一个细胞特定阶

段全部糖类物质所含信息的角度入手，研究糖类物

质的分子结构、微观不均一性、表达调控、与识别

分子的相互作用和功能多样性以及其与疾病之间关

系的科学．因此糖组学研究的内容不仅仅需要获取

一个生物体在某一时期或某一状态下所表达的糖

组，而且还需要进一步解析糖组各组分产生的原因

以及产生的生物学功能和意义[1]．

糖组学研究在全面系统了解生物体生命活动过

程中不可或缺，几乎所有的微生物和病毒都是通过

附着于细胞表面的糖链而对人类造成感染，糖组学

将对未来研究传染性疾病的诊断和预防产生极大的

影响．人类基因组谱图绘制完成后，相关研究进入

后基因组时代，即解析不同组织器官在不同时期的

蛋白质表达及其功能分析．但随着蛋白质组研究的

逐步成熟，人们又开始意识到蛋白质结构和功能会

受到蛋白质翻译后修饰的调控．蛋白糖基化修饰就

是其中最重要的蛋白质修饰之一．因此糖组学研究

是蛋白质翻译后修饰组学研究的重要内容之一．但

从另一个角度出发，糖类物质的合成虽然不受基因

组的直接控制，但却受到基因编码的糖基转移酶、

糖苷酶和磺基转移酶等糖类物质相关基因的表达调

控．另外，还有一类与糖蛋白糖链或糖脂糖链发生

相互作用的蛋白质，被称为糖结合蛋白或凝集素，

具有调控细胞间的识别、信号传递、细胞的内吞和

细胞内物质运输以及外界病原微生物的感染等生物

学功能．因此在糖组学研究过程中，有必要同时考

虑相关糖基因和糖结合蛋白表达的变化情况．细胞

表面糖蛋白和糖脂上的糖链是信息功能的呈递者，

发挥着细胞 -细胞和细胞 -胞外基质信息传递的作
用．糖链作为信息分子涉及多种类型细胞生命的全

部空间和时间过程，如精卵识别、组织器官形态形

成和老化以及癌症等疾病的发生．从生物体生命活

动全面性分析的角度出发，糖组学与基因组学、蛋

白质组学、脂质组学及其代谢组学等组学研究相互

补充，密不可分[2]．

与基因和蛋白质相比，糖类物质具有结构多样

性、复杂性和微观不均一性，其一级结构不仅包括

糖基的排列顺序，还包括各糖基本身异头体的构

型、各糖基间的连键方式以及分支糖链的结构等．

糖类物质结构的复杂性给其结构表征带来了巨大的

困难，因此糖组学研究相对缓慢．但随着现代仪器

分析技术的发展，糖类物质自身结构和其在生命活

动中的各种重要作用不断被解析和发现 [3]．例如，

糖蛋白及其糖基化位点上糖链结构的分析新技术和

糖蛋白糖链能调节蛋白质的空间结构、正确折叠、

保护多肽链不被蛋白酶水解、防止与抗体结合、细
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胞内定位、细胞 -细胞黏附和结合病原体等．但目
前对存在于神经组织及大脑中的糖脂糖链结构及其

生理意义的了解并不多．总体来说，糖组学与基因

组和蛋白质组学一样，成为全面了解生命基础的重

要一环,其在国内外受到越来越多的关注．在此背
景下，本刊邀请了一批长期从事糖组学和糖生物学

研究的科学家，分别就最新发展起来的糖组学研究

新技术，糖基化及其相关酶类在动物、植物、微生

物及人体内的功能和应用研究新进展进行了综述，

对当前糖组学和糖生物学研究的热点进行了详细和

深入的论述，同时分享了他们在这一领域的最新研

究成果．希望本期专刊能帮助读者深入了解糖组学

研究的国内外现状，为推动我国糖组学研究发展发

挥积极的作用．
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