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回顾免疫学发展史，每一次研究手段的重大突

破与创新都极大地促进了免疫学科的发展．近 10
多年来，光学分子成像技术飞速发展，以其多色、

时空动态、高分辨、跨尺度等优点，为直观可视化

描述机体内复杂的细胞与分子事件提供了有效的手

段．免疫学的系统化整合性研究已成为发展的大趋

势，要真正解决免疫学重大科学问题需要依赖于多

学科的密切交叉与合作．在此背景之下，免疫光子

学这一交叉学科悄然兴起．免疫光子学主要包括两

部分内容：基于光子学原理和方法的活体免疫光学

成像和免疫光子治疗．这个领域涉及到生物免疫

学、生物信息学、光学工程、基因工程、纳米技术

等领域研究者的密切合作，在免疫学问题上又涉足

多种临床常见的疾病研究，例如肿瘤的侵袭和转

移、自身免疫性疾病等．

免疫系统实质上是一个复杂的信息系统，在机

体受刺激之后，大量免疫分子和不同类型细胞快速

接触、交互传递相关信息并整合．传统免疫学方法

只能获得在免疫应答过程中单个静态时间节点的信

息，无法输出各个状态之间是如何衔接和发展的．

光学分子成像的诸多优点使其能够定量表征不同免

疫细胞的迁移、运动与相互接触的时空动态信息，

有望阐明免疫应答过程中机体的免疫状态．自

2002 年首次在淋巴结内进行活体光学成像以来，
越来越多的免疫学家们开始采用活体光学成像方法

对免疫学问题进行系统性研究，解析免疫学新机

制，发现免疫学新知识．因此，光学分子成像正逐

渐引导免疫学研究走向可视化的道路．另外一方

面，基于光子学理论与技术的治疗研究也逐渐兴

起，它提供了一种疾病治疗新策略．例如，采用低

功率光照对免疫系统中相应细胞进行调控，用于缓

解各种疾病的进程，亦或是用激光联合纳米技术作

为热源对肿瘤组织以高温的方式进行杀伤并刺激机

体免疫系统，有效诱导特异性的抗肿瘤免疫反应，

提高肿瘤治疗的效果．

近年来，国家基金委和科技部发布的生物医

学、免疫学领域的重要研究计划指南中，均重视新

技术新方法的发展及其在生物医学、免疫学研究中

的应用．在此背景下，本刊邀请了数位从事免疫光

子学研究的学者，分别就活体免疫光学成像和免疫

光学治疗的国内外研究进展和研究热点作详细的综

述，对若干问题的最新研究成果撰写研究论文，集

萃成辑，以飨读者．希望本专辑能帮助读者了解免

疫光子学领域的最新进展，感受光子学技术在免疫

学研究与治疗方面的应用价值．
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